
Il était une fois Galaxy
pour les sciences de la

Terre



Dans un monde où la
reproductibilité scientifique est un

mirage...

...où les versions de logiciels sont
figées dans le temps

Quand la documentation est rare...
et que les développeurs ont

disparu... [Ouvre le fichier README]
Dernière mise à jour :

juin 2019 Nécessite
Python 2.7, pandas 0.20

et numpy 1.13.

Documentation ?

“Eh bien, je pourrais
demander au développeur
original... Oh, attendez... il

dirige maintenant un
vignoble biodynamique au

Chili.”



Yvan avait bien une solution :
Galaxy Ecologie
Une plateforme:

Opens Science
FAIR

User friendly

Je vais appeler mon
collègue Ecologue Yvan il

aura peut-être une
solution

Ah Salut Hélène ! 



A l’origine une interface web  pour faciliter la génomique

et déjà l’idée d’une plateforme pour une recherche accessible , reproductible et transparente



En plus dans la foulée
ils ont lancé une

communauté Galaxy 

La communauté attenante comprend les utilisateurs, les organisations qui installent leur
propre plate-forme, les développeurs de Galaxy et les développeurs des outils

Et puis ils ont organisé
le partage des outils et
des traitements, c’est

incroyable 



Maintenant c’est déployé
 sur le cloud, ça se branche 

à plein de HPC,  
et donc accessible 

en ligne ... 

Le cloud ?
Des HPC ? 

Des conteneurs ?   

... l’ajout de tes outils est
organisé . 

C’est fou tellement le concept
est génial 

et simple en même temps 



Euh Yvan, sinon ta
solution 

c’était quoi déja ? 

Ah pardon je m’égare 
Je te parlais de Galaxy

Ecologie



Si seulement je
pouvais avoir la

même plateforme
pour les sciences de

la Terre !!

Génial ... mais moi
je travaille sur les

sciences du système
Terre ...

pas que l’écologie

Mais je ne fais
d’informatique ...



Oh mais quelle belle
coïncidence je viens de

m’investir dans un
projet EOSC FAIR-EASE

Ce projet et ces
partenaires pourront

peut-être m’aider !



FAIR-EASE et ces domaines scientifiques  

Earth Critical
Zone

Coastal Water
Dynamics

Étudier les processus physiques qui
influencent les environnements côtiers.

Volcano space
observatory

Ocean Bio-
Geochemical

Marine Omics

Se concentrer sur la dégradation
des terres.

Surveillance et analyse des processus
volcaniques.

Fournir une plateforme QA/QC
standardisée pour l'ensemble de la

communauté BioGeoChemistry

Unifier et rationaliser les flux de travail
en omique marine pour garantir qu'ils
soient accessibles aux chercheurs de
diverses disciplines.

Le Système
Terre

Le système terrestre est un système complexe et
dynamique qui englobe les interactions entre

l’atmosphère, les océans, la terre et la biosphère.

Construire une architecture
numérique interdomaine
pour une utilisation
distribuée et intégrée des
données environnementales



Nous nous lançons
tel le petit prince

dans notre grande
aventure Galaxienne

1ère étape contacter
Hélène et ces

collègues chercheurs
pour recueillir les

besoins
2è étape prendre

exemple sur Galaxy
Ecology pour

construire notre
sous-domaine





Au commencement

Faire que les chercheurs du projet
FAIR-EASE tombent amoureux de
Galaxy 

Agrandir Galaxy à cette nouvelle
communauté

Améliorer Galaxy pour répondre
aux besoins des communautés des
sciences du Système Terre

Comme toute science, la science
du système terrestre nécessite une

analyse de données accessible,
reproductible et intégrative.

Galaxy semblait être une solution
adéquate.

Nos espoirs



Nos “problèmes”
« Galaxy gnagnagna n'est pas destinée aux sciences du

système terrestre, mais à la bioinformatique… »

« Galaxy n'est pas assez puissant pour l'étude du système
terrestre. »

« Ce n'est pas pérenne. »

Les misconceptions sur Galaxy

Galaxy a besoin de plus
d'interopérabilité avec les sciences

de la Terre

FAUX ... mais pas complétement

Parmi les 5 cas d'utilisation scientifiques de FAIR-EASE :

3 domaines l'utilisent volontiers pour la conception de
workflows et l'exécution de tâches.

1 le trouve intéressant pour la communauté
internationale, mais dispose déjà de tout le nécessaire
pour l'analyse de ses données ; il n'utilisera donc pas

Galaxy.

1 personne n'a pas eu le temps de s'y intéresser
sérieusement (il s'avère que 3 ans, c'est beaucoup trop

court).

Les résultats sur les
chercheurs de FAIR-EASE



Grâce à Data Terra, au
projet Gaïa Data et à l’EOSC
nous continuons à
travailler sur Galaxy pour
les sciences de la Terre

N'ayez crainte,
nous en n’avons

pas fini Poursuivre la
construction, la
consolidation et
la structuration

des communautés
terrestres



Ce que nous
avons accomplis

~20 outils dont 10 interactifs

5 workflows simulés, 1 pour
chacun des 5 cas
d'utilisation FAIR-EASE

3 workflows réels à
pertinence scientifique

>10 tutoriels

2 parcours d’apprentissage

1 magnifique sous-domaine



Ce que nous
avons accomplis

Un exemple de tutoriel pour dévouvrir données , outil et
workflow 



Ce que nous
avons accomplis

Un exemple de tutoriel pour dévouvrir QGIS dans Galaxy



🌊Un workflow utilisant les données des
flotteurs Argo

Un flotteur Argo est un petit robot qui dérive dans
l’océan.

 Il plonge jusqu’à 2000 m, mesure puis remonte à la
surface pour envoyer ses données par satellite.

📊 Données collectées:
🌡️ Température
🧂 Salinité
⬆️ Pression (profondeur)
🌱 (BGC-Argo) : oxygène, chlorophylle-a, nitrate,
pH, carbone dissous, particules

🌍 Utilité:
Mieux comprendre la circulation océanique, le climat

et la vie marine.

Ce que nous
avons accomplis



Faciliter la qualification, l'étalonnage et la
validation des variables biogéochimiques

océaniques, ciblant principalement les
réseaux Argo, mais adaptable à d'autres
flux de travail comparables avec d'autres

données

Allez voir le
poster

Ce que nous
avons accomplis



Les avantages de Galaxy

Lancer des jobs, process,
traitements sur les données

Designer des workflows
reproductibles

Besoin d’aucune connaissance
en informatique

Pouvoir faire des
analyses

interdisciplinaire



Contexte

Le Hunga Tonga–Hunga Haʻapai est un

volcan sous-marin situé dans la dorsale

Kermadec-Tonga, dans le Pacifique Sud.

L'activité volcanique sous-marine débute

à la mi-décembre 2021.

Une importante éruption a lieu le 15

janvier 2022.

La dernière aventure
du Petit Prince

pendant FAIR-EASE



Un cas d’usage interdisciplinaire

Barone et al. 2022
L'éruption provoque une prolifération massive de
phytoplancton, principalement observée grâce aux
données satellites de couleur de l'océan.

Franz et al. 2024
L'éruption provoque une forte charge d'aérosols
stratosphériques, ce qui biaise les algorithmes de
couleur de l'océan.
La prolifération potentielle de phytoplancton n'a pas
d'effet évident sur les données saisonnières BGC-Argo.



Notre objectif Galaxien

Avec Galaxy être capable :
D’accéder a ces données
hétérogènes
D’analyser et de visualiser ces
données
Mettre en place un guide et/ou un
workflow sur cette analyse
Pouvoir répliquer cette analyse
sur d’autres évènements
volcaniques marins

Activité volcanique/sismique,
magnitude, profondeur et localisation
durant la période entourant l'éruption

Données satellitaires sur le panache

Données satellitaires sur la couleur de
l'océan

Données physiques et biochimiques in
situ de l'océan

Données biologiques/omiques



Le Petit Prince ne compte pas
s'arrêter de si tôt et continue son
aventure autour de Galaxy Earth
System à travers le monde pour

recueillir les besoins des
chercheurs tel qu'Hélène



for Earth System
Sciences

Passons de la science ouverte
à la science collaborative avec

Galaxy !

Merci !

Jérôme Detoc -
jerome.detoc@ifremer.fr - 
Ifremer 

Marie Jossé -
marie.josse@ifremer.fr - 
CNRS 


